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LLos multiplos dexanamero.

Definicion (de multiplo de un nimero)
Un numero-natural, b, diremos gue es multiplo de otro numero hatural, a, Si existe
un tercer nlmero natural, C, Con el que se Verifica la siguiente igualdad:

b=a-C

Observacion

La definicion anterior equivale a decCir que b es multiplo de a si ¥ sOlo Si “b estd en
la tabla de multipliCar de a”.

Ce entiende, desde |uego, que (as tablas de multipliCar son ilimitadas, por |0 que
aceptamos, por ejemplo, que b sea igual que a - 681¢.

Definicion (de numeros pares e impares)

Decimos que un ntmero hatural es par si es multiplo de 2.
Enh Caso contrario diremos gue es impar.

Ejemplo

Enhcuentra tres multiplos de ¢.

« TRespuesta: ¢, 8 Y 12 son tres multiplos de ¢.
« Justificacion:
0 4=¢-1,por|otanto, ¢es multiplo de ¢.
0 8=¢-2,por|otanto, 8 es multiplo de ¢.
o 12=¢- 3, por |0 tanto, 12 es multiplo de ¢. FIN.

Notacion
Podemos abreviar [as respuestas dadas Yy su justificacion usando la siguiente

notacCion para representar al conjunto de todos |os multiplos de un humero a.
a = cohjunto de todos |os multiplos de a,



el simbolo LI, que se |ee “pertenece a”, gue usaremos para indicar gue un humero
(U Otro objeto) es uh elemento de unh conjunto,

y el simbolo = que Ilamamos “implicacion” y gue podemos traducCir Como “por |0

tanto”, “de donde se deducCe que”, “lo que impliCa”, “entonces”, u otras

expresiones similares.

Ejemplo
Justifica la posible existencia de tres multiplos de 9.

« TRespuesta: si existen tres multiplos de 9, por ejemplo, 9, 90 Y 900.
- Demostracion:

0 9=9:-12=>901/09.

0 90=9-10 = 90 LI 9.

0 900=9 100 = 900 LI 9. FIN.

Lectura

En la justificacion anterior, Si traducimos literalmente [0S simbolos al lenguaje
natural, leeriamos:

“Nueve es igual a hueve por unho, por |0 tanto, hueve pertenece al Conjunto de
todos [0S multiplos de nueve”.

“Noventa es igual a hueve por diez, por [0 tanto, hoventa pertenece al Cohjunto
de todos |os multiplos de nueve”.

“Nlovecientos es igual a hueve por Cien, por |0 tanto, hovecientos pertenece al
conjunto de todos [os multiplos de nueve.”

Observa que “hoventa pertenece al conjunto de todos [0s multiplos de hueve” ho
es mas que uha manera muy precisa de decCir que “noventa es un multiplo de
hueve”.

Ejemplo

Determina cudles de |os siguientes nUmeros son multiplos de 2, 3, 5 ¥/0 10:
15; 40; 86; 65; 22; 1; 66; 49; 58; 6

« TRespuesta:
1) 40:86;22;66;58;602 y 15;65;1;4902
2) 15;66;603 y 40;86;65;22;1;49;5803
3) 15;40:6505 y 86;22;1;66;49;58;605



9 40010 y 15:86:65;22;1;66;49;58;6010

NotacCion: el simbolo [l'se'lee “no pertenece 3” Y en esta actividad nos permite
ofrecer de forma breve:|0s numeros gue ho sonh multiplos de 2, 3, 5 6 10.

« Demostracion:

1) 40=2+20 = 40 02
86=2 43 = 8602
22=2-11= 2202
66=2-33= 6602
58=2-29 = 58 02
6=2-3= 602
2:7=1¢ ; 2-8=16= 1502

+32=6¢ ; 2-33=66= 6502
+0=0 ; 2-1=2=102
$2¢=¢48 ; 2-25=50 = 49 02
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2) 15=3-5= 1503
66=3-22 = 6603
6=3-2=603
3.13=39 ; 3-1¢=42= 40 03

+28=8¢4 ; 3-29=87 = 863

+21=63 ; 3-22=66= 6503

+7=21 ; 3-8=2¢ = 2203

.0=0 ; 3-1=3=103

+16=48 ; 3-17=51= 49 03

+19=57 ; 3-20=60 = 58 03
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3 15=5-3= 1505
40=5-8 = 40 05
65=5-13 = 6505
5-17=85 ; 5-18=90 = 86 05
5-4=20 ; 5-5=25= 2205
5-0=0 ; 5-1=5=105
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+13=65 ; 5+1¢=70 = 66 05
+9=¢5 ; 5+10=50 = 49 05
+11=55 4.5+12=60 = 58 05
+1=5 1 5+2=10 = 605
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+2=20= 15010
3=30 => 22 DIO
. 5=50 = 49 010
6=60 = 58 (10
7270 = 65010 y 66 010
. 9=90 = 86 10

Aun usando la Calculadora, el uso de |a definicCion para distinguir 10s multiplos de
un humero de [0S gue ho [0 son resulta demasiado largo, como has podido
comprobar en el ejercicCio anterior. Ha Ilegado por ello el momento de aumentar
nuestro Conocimiento Con algunas propiedades Utiles de (os multiplos de un
nlmero que hos faciliten |a tarea.

Proposicion. (Criterios para cComprobar Si un numero es multiplo de 2, 3, 5Y 10)

Las siguientes afirmaciones sonh todas Ciertas:

1) Todos |os nUmeros pares soh multiplos de 2.
Ningun nUmero impar es multiplo de 2.

2) Todos |0os humeros cuya Ultima Cifra es cero 0 5 son multiplos de 5.
Ningun nUmero cuya Ultima Cifra ho sea hi cero nhi 5 es multiplo de 5.

3) ‘Todos |0s numeros cuya Ultima Cifra es cero son multiplos de 10.
Ningln nlmero cuya Ultima Cifra no sea cero es multiplo de 10.

4) Gi al sumar las Cifras de un namero se obtiene un multiplo de 3,
entonces el humero de partida era multiplo de 3.



Gi al sumar las Cifras de un nlmero el resultado no es multiplo de 3,
entonces el hlimero de partida tampoCco era multiplo de 3.

Nota: todas |as afirmacCiones hechas deben demostrarse, pero dado qgue 1as 3
primeras son bastante evidentes y que la demostracion de a Ultima, gue ho
resulta nada Clara; hos obligaria a enunciar Yy demostrar propiedades relativas a [0S
restos obtenidos al dividir, gue no es |a operaCion de la gue hos ocupamos al
hablar de multiplos de un namero, he preferido posponer sus demostraciones para
un Capitulo posterior (Gue elaboraré |0 antes posible) Y cerrar este Capitulo con
otra propiedad cuya demostracCidn no requiere de |a division.

Veamos-ahora cOmo utilizar |0s Criterios de divisibilidad para facilitarnos |a tarea
de justifiCar |a respuesta en Otro ejerCiCio Como el anhterior.

Ejemplo

Determina Cuéles de |os siguientes nUmeros SOn mul‘tiDIOS de 2, 3, 5Y/0 10:
41; 75; 38; 83; 31; 91; 22; 89; 72; 48

« TRespuesta:
1) 38;22;72;4802 y 41;75;83;31;91;8902
2) 75;72;4803 y 41:;38:83;31;91;22;8903
3 7505 y 41:;38;83;31;91;22;89;72;4805

4) 41;75;38;83;31;91;22;89;72;48D1.0

« Demostracion:
1) Todos [0S humeros pares son multiplos de 2 Y ningun nlmero impar es
maltiplo de 2.
2) Gi al sumar las Cifras de un nlmero se obtiene un multiplo de 3
entonces el nimero es multiplo de 3 si [a suma nho es multiplo de 3
entonces el himero tampoco |0 es.

7+5=12 ) 7+2=9 .
.= 7503 o> 7203
12=3-4=1203 9=3-3=9[13
4+4+8=12 . 4+1=5 .
.= 4813 .o => 4103
12=3-4=12013 31=3;32=6=503

3+8=11 } . §+3=11

b =383 v =8303
33=9:;34=12=1103 33=9:34=12=1103



3+1=4 . 9+1=10 .

.o =31 .o =913
31=3;32=6=4013 33=9;34=12=1003

242=4 . 8+9=17 .

g . r=> 8903
31=3;32=6=4013 35=15;36=18=1703

3) /Todos |os humeros Cuya Ultima Cifra es cero 0 5 son multiplos de
CinCo Y todos |0s que aCaban en Cualquier otra Cifra nho |os son.

4)” Todos |0s humeros Cuya Ultima Cifra es cero son multiplos de 10 ¥
todos |0s que terminan en Cualquier otra Cifra ho |0 son.

FIN.

Hemos mejorado bastante, sobre todo en |0 relativo a |0S multiplos de 2, 5 10. El
Criterio para ser 0 ho ser multiplo de 3 es mas Util Con nUmeros mayores, Ya gue se
puede repetir el proceso de sumar (as Cifras hasta gue obtengamos un nlmero [0

suficientemente pequeno Como para ConcCluir a Simple Vista Si se trata 0 ho de un
maltiplo de 3.

Ejemplo

Comprueba Si 123 456 Y 975 753 235 soh mUltiplos de 3.

« TRespuesta:
123 456 03
975 753 235 [13

« DemostracCion:
0 1+42+3+4+5+6 = 21 = 3-7 = 12345603
0 9+7+5+7+5+3+2+3+5 = 46. Ahora bien, ies 46 multiplo de 3?2 Sumemos sus
Cifras para comprobari|o.
= 4+6=10;3-3=9; 3-¢ =12 |uego 1013, de donde se deduce que
4613y por |0 tahto 97575323503
FIN.

Evidentemente no acabah aqGui las propiedades de |os multiplos, Ya gue ho
disponemos de hinguna herramienta que nos facilite distinguir multiplos y no
multiplos de otros nhlmeros, Como el ¢, el 6, el 7, el 8, etC. En otros Capitulos
dedicados a |a divisibilidad ahadiremos resultados tedricos en este sentido, Ya gue
conviene antes hacer aparecer otros asuntos tales como [0S mUltiplos comunes o



oS himeros primos Y compuestos. No obstante, Cerraremos este primer Capitulo
dedicado a |a divisibilidad con-una Ultima proposicion dedicada a |os humeros
pares Y la demostracion de la'verdad gue asegura.
Proposicion
La siguiente afirmacion es Verdadera:

Todos-{os multiplos de un nGmero par Sonh pares,

O lo que es |0 mismo,
Ningln nUmero impar es multiplo de un hdmero par.

Demostracion

Sea I uh multiplo cualquiera de un nlmero par Cualquiera al gue [lamaremos N.

Sabemos que N es un multiplo de 2 Y podremos encontrar un humero natural X
que cumpla que
N =2 - X (i8ualdad ne1)

Como todos |os multiplos de N se obtienen multiplicando N por otro nlmero
hatural, e I es un multiplo de N existird un humero natural Y que Verifigue que
I1=N Y (igualdad nhe2)

Sustituyendo la igualdad ne1 en la he2 obtenemos:
I=(2-X)-Y
que equivale a
I=2-(X-Y)

De la Ultima igualdad se deduce evidentemente que I es multiplo de 2, o sea par, ¥
como ] representa un multiplo Cualquiera de un nUmero par Cualquiera, resulta
que todos [0s multiplos de un htmero par son pares. (COmo gueriamos demostrar).

Ejemplo
Comprueba Si 812 3¢5 321 296 417 es mUltiplo de ¢2.

« TRespuesta:
812 3¢5 321 296 417 no es multiplo de ¢2.
« Demostracion:
Basta tener en cuenta la proposicion que afirma gue ningun
nlmero impar es multiplo de un numero par.
FIN.
NoOs Veremos en proximos Capitulos.



